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© Verfahren und Vorrfchtung zur Entsorgung eines Kaitemittelsystems. 

© Urn etn Kaltemittelsystem mit geringem apparti- 
vem Aufwand auf einfache Weise von Kaltemittel 
entsorgen zu konnen, ist ein mit Aktivkohlemasse (4) 
gefUllter Behalter (1) vorgesehen, der uber ein An- 
stechventil mit dem Kaltemittelsystem verbunden 
werden kann. Der BehMlter kann wahrend des Zu- 
stromens von Kaltemittel auf der Seite der Aktivkoh- 
lemasse, die der Zustromseite abgewandt ist, offen 
bleiben. 




Xerox Copy Centre 



Europaisches 

Patentamt EUROPAlSCHER RECHERCHENBERICHT Numme " ,e ' *»-**«g 





EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 


I EP 88112218.8 


1 Kategori 


*oi..iw.cl...u.,g des Uokuments mi, Angabe. sowelt ertorderlich 
_. dermaBgeblichenTeile 


Betriftt 

»■»« » o^si utn 


1 KLASSIFIKATION DER 
1 ANMELDUNG (Int. CI. 4, 


P.Y 


DE - Al - 1 fioo 4->-» ~ 
IMESSER GRIESHEIM GMBH) 
* Gesamt * 


1-4,1! 


5 F 25 B 45/00 


Y 


GB - A - 2 n-74 ?no 
ISULZER BROTHERS LTD.) 

* Seite 2, Zeilen 24-30 * 


1,4 




A 


GB - A - 2 159 n>i 
(PHILIPS) 

* Gesamt * 


1 2 ad 




A 


DE - A - 2 ~\">.a con 
IVXRGINIA CHEMICALS INC.) 






A 


DE - Al - 1 nm ->->/\ 

IKOBINAIR MANUFACTURING 
CORP . ) 














RECHERCHlERTE 
SACHGEBIETE <lnt. CM) 










P 25 B 
F 17 C 


j Der vorliegende Recherchenbencht wurde lur alie Patentanspruche erstellt. 






Hecherchenort 

| WIEN 


AbschluSdaTum der Recherche 

05-07-1989 


| - Profer 

WITTMANN 


v KATEGORIE DER GENANNTEN OOKUMENTEN F • D ' ... .. "~ ~ ■ 

Y. vonbesondererBedeotunginVerbindungmi»einef D . nf^^^eldedatumverSffentlichtwordenist 
1 a • kmSP'^i* ^'^^^'^'c^ung darsclbenKategori© P : ' n ^ r „H nme A d - n E an9e,0hrtesOokum ent- 
A : technotogischer Hintergrund «*«9«>rw L . aus andern Qrunden angefOhrtes Dokument 
O: nichtschnftliche Offenbaruno 

P : Zwischenliteratur . . .. 
1 T : derErtindungzugrundeHeoendeTheorienoderGrundsatte slgndt D^lc^n? tenttamHte - 0befein - 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentiichungsnummer: 



0 317 709 

A2 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeidenummer: 88112218.8 © Int. CI. 4 : F25B 45/00 

(S) Anmeldetag: 28.07.88 



© Prioritat: 26.11.87 DE 3740029 


© Anmeider: Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH 




Theodor-Stern-Kai 1 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-6000 Frankfurt/Main 70(DE) 


31.05.89 Patentblatt 89/22 


@ Erfinder: Niessen, Wllhelm 




® Benannte Vertragsstaaten: 


Birder Strasse 47 


OE FR QB IT SE 


D-5135 Selfkant(DE) 




Erfinder: Gehring, Ludwig, Dipl.-Ing. 




Aussere Tennenloher Strasse 9 




D-8520 Erlangen(DE) 




© Vertreter: Breiter, Achim, Dipl.-Ing. (FH) 




Licentia Patent-Verwaitungs-GmbH 




Theodor-Sterh-Kai 1 




D-6000 Frankfurt 70(DE) 



© Verfahren und Vorrichtung zur Entsorgung eines Kaitemittelsystems. 



© Um ein KMItemittelsystem mit geringem apparti- 
vem Aufwand auf einfache Weise von Kaltemittel 
entsorgen zu kdnnen, ist ein mit Aktivkohlemasse (4) 
geftlllter Behalter (1) vorgesehen, der uber ein An- 
stechventil mit dem KMltemittelsystem verbunden 
werden kann. Der BehSlter kanh wahrend des Zu- 
str5mens von KMItemittel auf der Seite der Aktivkoh- 
lemasse. die der Zustromseite abgewandt ist, often 
bleiben. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Entsorgung eines Kaltemittelsystems 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Entsorgen einer mit einem ver- 
dampfbaren Kaltemittel beschickten, geschlosse- 
nen Kaltemittelsystems, insbesondere von 
Haushaltskuhl- oder Gefriergeraten bzw. Warme- 
pumpenaniagen. 

Zur Entsorgung von Kaltemittelsystemen ist es 
bekannt (DE-GM 87 08 522), mittels eines Motor- 
kompressors das Kaltemittel aus einem Kaltmitteh 
kreislauf uber eine Rohrieitung abzusaugen und 
das verdichtete Kaltemittel uber einen Kondensator 
zu fuhren, aus dem flUssiges Kaltemittel in eine 
Entsorgungsflasche gedrtickt wird. Um die ord- 
nungsgemafle Funktlon dieses Aggregates sicher- 
zustellen, mufl dabei noch ein Olabscheider vorge- 
sehen sein, tiber welchen das vom Kompressor 
gefordete Ol zuruck zum Kompressor gefordert 
wird. Au/terdem ist ein Sicherheitsschalter erforder- 
lich, der bei auflretendem Unter- und/oder Uber- 
druck den Motorkompressor abschaitet. Dieses Ag- 
gregat stellt ein Arbeitsmittel mit hohem Eigenge- 
wicht dar. das aufgrund seines Gewichtes Handha- 
bungsschwierigkeiten beim Transport zum zu ent- 
sorgenden Kaitemittelsystem mit sich bringt. Fer- 
ner zeigt es sich im praktischen Betrieb, dafl fUr 
das Entsorgen ublicher Kaltemittelkreislaufe ein ho- 
her Zeitaufwand von 15 bis 20 Minuten fUr das 
Absaugen des Kaltemittels erforderlich ist, was die 
Arbeitszeit und damit die Kosten eines Kunden- 
diensteinsatzes erhSht Au/terdem muj3 am Entsor- 
gungsort ein elektrischer Netzanschlufl fOr den Be- 
trieb des Motorkom pressors vorhanden sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zum Entsorgen ei- 
nes Kaltemittelsystems anzugeben, die bet einfa- 
cher Handhabung einen geringen apparativen Auf- 
wand erfordem. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der 
Erfindung dadurch, daB das KM Item ittelsy stem bei 
einer Temperatur, die ho her als der Siedepunkt 
des Kaltemittels liegt geoffnet und das Kaltemittel 
in einen mit Aktivkohle versehenen Auffangbehalter 
geleitet wird. Dazu kann eine Behalter wenigstens 
teilweise mit Aktivkohle gefGllter mit einem An- 
stechventil versehen sein, das an das Rohrsystem 
des Kaltemittelsystems anschlleflbar ist 

Bei einer Verfahrensweise gemafl der Erfin- 
dung wird die Tatsache ausgenutzt, dafl Obliche 
Kaltmittel wie R12 bereits bei Raumtemperatur sie- 
den. Im Kaltemittelsystem herrscht dadurch ein 
Uberdruck, der das Kaltemittel selbsttatig aus dem 
Kreislauf herausdrdckt Es stromt dann Ober ent- 
sprechende Rohrleitungen in den dafOr vorgesehe- 
nen BehMlter ein. Hierzu braucht ledlglich der Be- 



halter mit einem Anstechventil verbunden zu wer- 
den, das an das Rohrsystem des Kaltemittelssy- 
stems angelegt wird und das Rohrsystem an dieser 
Stelle perforiert. Um das Volumen des Behalters 

5 klein halten zu konnen, ist darin eine Aktivkohle- 
masse vorgesehen, welche das Kaltemittel adsor- 
biert Im praktischen Betrieb hat es sich dabei 
gezeigt dafl ubliche Kaltemittelkreislaufe in 
HaushaltskOhl- oder Gefriergeraten, die beispiels- 

w weise eine KaltemittelfGllung von 120 Gramm R12 
aufweisen, mit einer Filterpatrone mit rundem 
Querschnitt und AktivkohlefOIIung entsorgt werden 
konnen, wobei die Filterpatrone eine Lange von 
570 mm und einem AuBendurchmesser von 40 mm 

rs aufweist, wobei sich die AktivkohlefOIIung uber der 
Lange und den lichten Innenquerschnitt erstreckt. 
Eine Filterpatrone in dieser Ausfuhrung ist einfach 
im Aufbau und leicht handhabbar. Der erforderiiche 
Zeitraum fGr eine hinreichende Entleerung des Kal- 
20 temittelsystems betragt dabei ca. 10 Minuten. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den 
ubrigen AnsprUchen und der nachfolgenden Be- 
schreibung eines AusfUhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

25 Ein BahMlter 1 in Form einer langgestreckten 

Rlterpatrone mit rundem Querschnitt weist an axial 
gegenuberliegenden Enden je einen Anschluflstut- 
zen 2 auf, der an seinem freien aufleren Ende ein 
GewindestQck bzw. einen Teil einer Schraubkupp- 

30 lung tragt Jedes AnschluflstOck kann zusatzlich 
mit einer Verschluflkappe oder einem Absperrventil 
(Schraderventil) ausgestattet sein, mit welchen der 
Hohlraum des Behalters dicht verschlieflbar ist, 
wenn Kaltemittel adsorbiert wurde. Innerhalb des 

35 Behalters befinden sich benachbart zu den An- 
schluflstutzen 2 Feinsiebe 3, welche Uber den inne- 
ren Querschnitt des Behalters 1 reichen und zwi- 
schen welchen der Hohlraum des Behalters voll mit 
einer Aktivkohlemasse 4, insbesondere in Form von 

40 Granulat gefUllt ist. An einem der Anschluflstutzen 
2 ist Ober einen Verbindungsschlauch ein Anstech- 
ventil angeschlossen, das an ein Rohr des Kalte- 
mittelsystems dicht angelegt wird. Anschlieflend 
wird mittels des Anstechventils das Rohr perforiert. 

45 Nachdem diese Vorrichtung insbesondere fOr 

die Entsorgung von Haushalts-KSItemittelkreisiau- 
fen vorgesehen ist und das entsprechende Gerat 
bei Raumtemperatur aufgestellt ist, reicht die Um- 
gebungswarme fGr das Verdampfen des Kaltemit- 

50 tels. Es stromt dadurch selbsttatig Uber das An- 
steGhventil und die Vrbindungsleitung in den Behal- 
ter 1. Um das Volumen des Behalters 1 kleinhalten 
zu konnen, ist darin die Aktivkohle vorgesehen, 
welche das zustrdmende Kaltemittel adsorbiert. Es 
kann dadurch in dem von der Aktivkohlemasse 



2 



3 



EP 0 317 709 A2 



4 



eingenommenen Raum eine wesentlich hohere 
Kaltemitteldampfmenge angelagert werden, als 
dem Raumvolumen entspricht. Sind gro/tere Kalte- 
mittelmengen zu entsorgen, dann konnen mehrere 
der Behalter parallel oder in Serie zueinander ge- 
schaltet werden. 

1st die Umgebungstemperatur des zu entsor- 
genden Kaltemittelkreislaufs niedriger als die Sie- 
detemperatur des Kaltemittels, dann kann dem Kal- 
temittelsystem durch Mufiere WSrmequellen auch 
Warmeenergie zugefGhrt werden. Daneben ist es 
auch moglich, den Behalter 1 zu kUhlen, insbeson- 
dere mittels Trockeneis Oder einer KMitespeicher- 
masse, die den Mantel des Behalters 1 umgibt und 
mit einer Warmeisolierschicht nach au/ten hin ab- 
gedeckt ist. Durch Evakuieren oder Erwarmen kann 
im Gbrigen das an die Aktivkohlemasse 4 angela- 
gerte Kaltemittel nach dem Trennen vom Kaltemit- 
telsystem aus dem Behalter 1 entfernt werden. 

Bei der Anwendung des mit Aktivkohle verse- 
henen Behalters kann der Anschluflstutzen 2, der 
der Zustromseite abgewandt ist, verschlossen wer- 
den. Das ist dann zweckmaflig, wenn eine im Ver- 
hSItnis zum maximalen Aufnahmevermogen der 
Aktivkohlemasse relativ geringe Kaltemittelmenge 
entsorgt werden soil. Es baut sich dann namlich im 
Behalter ein gewisser Gegendruck auf, der das 
Zustromen von weiterem Kaltemittel unterbinden 
kann. Dem kann zwar durch Anwarmen des Kalte- 
mittelkreislaufes oder durch KUhlen des Behalters 
entgegengewirkt werden, jedoch laflt sich das ma- 
ximale Aufnahmevolumen der Aktivkohlemasse in 
dieser Betriebsweise nicht ausnutzen. 

Wird dagegeh der der Zustromseite abge- 
wahdte Anschluflstutzeh wahrend des Entsorgungs- 
vorganges offengelassen, dann kann die insbeson- 
dere im Behalter vorhandene Luft aus dem Behal- 
ter entweichen, wahrend die schSdlichen Fluorkoh- 
leriwasserstoffe beim Durchstromen der Aktivkohle- 
masse von derselben wie von einem Schwamm 
aufgesaugt werden. Eine UnterkGhlung des patro- 
nenformigen Behalters ist dabei nicht erforderlich. 
Es ist nurdarauf zu achten. dafl die im Kaltemittel- 
kreislauf enthaltene KMItemittelmenge nicht das Ad- 
sorbtionsVermSgen der Aktivkohlemasse Ober- 
steigt Be* grdfleren zu entsorgenden Kaltemittel- 
mengen konnen daher mehrere Behalter an den 
Kaltemiftelkreislauf angeschlossen werden, wobei 
die Reihenschaltung der Behalter besonders vor- 
teilhaft ist, well dann zunachst der erste BehSlter 
soviel Kaltemittel aufnimmt. wie seinem Adsorb- 
tionsvermogen entspricht und erst danach aufein- 
anderfolgend der oder die weiteren Behalter mit 
Kaltemittel beaufschlagt werden. Urn dabei ein zu 
schnelles, das zeitliche Adsorbtionsvermdgen der 
Aktivkohlemasse Qberschreitendes Durchstrdmen 
von Kaltemittel zu verhindern, wird in den Zustrom- 
weg zurti BehSlter t eine StrSmungsdrossel einge- 



schaltet, die durch entsprechende Bemessung des 
Querschnitts der Zustromleitung oder durch eine 
darin eingefugte Stromungsblende bzw. ein ein- 
stellbares Drosselventil ausgebildet ist. Bei Anwen- 

s dung, einer einstellbaren Stromungsdrossel kann 
ein groBerer Stromungsquerschnitt zugelassen 
werden, wenn mehrere Behalter in Reihe ange- 
schlossen sind. Im Gbrigen wird von der Aktivkohle- 
masse bei offenem strdmungsseitig abgewandten 

10 Anschluflstutzen eine mehrfache spezifische Auf- 
nahmefahigkeit der Aktivkohlemasse gegenGber 
dem Entsorgungsfail mit geschlossenem ausgangs- 
seitigen Anschluflstutzen erreicht. 

AnsprUche 

1. Verfahren zum Entsorgen eines mit einem 
verdampfbaren Kaltemittel beschickten, geschlos- 

20 senen KSItemittelsystems, insbesondere von 
HaushaitskGhi- oder Gefriergeraten bzw. Warme- 
pumpenanlagen, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Kaltemittelsystem bei einer Temperatur, die hoher 
als der Siedepunkt des Kaltemittels liegt. geoffnet 

25 und das Kaltemittel dosiert in einen Auffangbehal- 
ter geieitet sowie dort von einer Aktivkohlemasse 
adsorbiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Kaltemittel ohne Gegen- 

30 druck in den Auffangbehalter eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Behalter gekuhlt wird. 

4. Vorrichtung zur Ausubung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 

35 durch gekennzeichnet, daB ein Behalter (1) an das 
Rohrsystem des Kaltemittelsystems anschlielSbar 
ist und dafl der Behalter (1 ) zumindest teilweise mit 
Aktivkohlemasse (4) gefullt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, dad die Aktivkohlemasse (4) ein Gra- 

nulat ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dad der Behalter (1) uber 
einen Verbinduhgsschlauch mit einem durchfiuflbe- 

46 grenzenden Anstechventil verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
Behalter (1) an gegenOberliegenden Seiten An- 
schlu/Jstutzen (2) tragt und dafl dazwischen die 

so Aktivkohlemasse <4) im Stromungsquerschnitt an- 
geordnetist \. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da/? der 
Behalter (1) auf der Seite der Aktivkohlemasse. die 

55 der Zustrdmseite, des KMItemittels abgewandt ist, 
offen ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, da0 den Anschluflstutzen (2) 
Absperranordnungen zugeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 

der folgenden, dadurch gekennzeichnet. dai3 meh- s 
rere Behalter (1) an den Kaltemittelkreislauf ange- 
schlossen sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Behalter (1) Uber ihre An- 
schlu/tetutzen (2) in Stromungsrichtung hintereinan- 10 
der geschaJtet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl zwi- 
schen einem Anschlufistutzen (2) und der Aktivkoh- 
lemasse (4) ein Feinsieb (3) angeordnet ist. 75 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daj3 die 
AnschluJ3stutzen (2) Gewindestucke fQr Absperran- 
ordnungen und Schlauchanschlusse tragen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 20 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet. da/3 der 
Behalter (1) eine langgestreckte Filterpatrone mit 
rundem Querschnitt ist, die an ihren Enden mit den 
Anschlu/Jstucken (2) versehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 25 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da/J der 
Behalter (1) mit einem Kaltespeicher umgeben ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da/3 dem 
Behalter (1) im Zustromweg eine Strdmungsdros- 30 
sel vorgeschaltet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Stromungsdrossel als ein- 
steilbares Drosseiventil ausgebildet ist. 

35 
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